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International application No. 
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International filing date (day/month/year) 
26 juillet 2000 (26.07.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant the inventor j J the agent ~j the common representative 


Name and Address 

DAIMLERCHRYSLER AG 
Epplestrasse 225 
D-70546 Stuttgart 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

X the person j^j the name j the address ] the nationality the residence 


Name and Address 

BOMBARDIER TRANSPORTATION GMBH 
Saatwinkler Damm 43 
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State of Nationality 
DE 
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DE 
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j~) the International Searching Authority [~><] the elected Offices concerned 
P [ the International Preliminary Examining Authority [ | other: 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
A GEBIET PES PATENTWESE^ 

M^BRlfn vori aiifirfn 



Absender: MIT DER INTERNA I ! JPALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



LUDERSCHMIDT MAI OPPERMANN SCHULER 
RUPPRECHT GREIBER 



oo w nne K H Stra IStferschmidt, Schuler & Partner 

D-651 89 Wiesbaden pa-c. mtanwalte 



ALLEMAGNE 



Bng: 3 1. Qkt 2001 



Frist: 



CI 0 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



.bsendedatum 
( Tag/Monat/Jahr) 



29.10.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts ^ 
AD99516WO 


WICKHGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07151 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
26/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/07/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. 



3 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahiten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



Auf Wunsch elnes ausgewahiten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahiten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahiten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahiten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Baumann, H 

Tel. +49 89 2399-2131 



Fcrmblatt PCT.1PEA/416 (Jul: 1992) 



VERTRAG UBER QftE INTERNATIONALE ZUSA 




NARBEIT AUF DEM 



iEBIET DES PATENTWESI 

PCT 

INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
AD99516WO 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEfTERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07151 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
26/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monai/Tag) 
29/07/1999 


Internationale PatentWasslfikation (IPK) oder nationale Klassifikatlon und IPK 
B61L3/00 


Anmelder 






DAIMLERCHRYSLER AG et al. 







1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen PrQf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gernaB Artikel 36 ubermittelt. 

« 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

El AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


El 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/02/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.10.2001 




Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

_ Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

„ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Janhsen, A 

Tel. Nr. +49 89 2399 2433 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VOR 
PRUFUNGSBERICHT 




FIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/071 51 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthatten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -5 ursprungliche Fassung 

Pate ntan sprue he, Nr.: 

1-5 eingegangen am 22/06/2001 mit Schreiben vom 21/06/2001 

t Zeichnungen, Blatter: 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

( □ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 

ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



1/1 



ursprungliche Fassung 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/071 51 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung. 
IS Anspruche Nr. 1 -5. 



Begrundung: 

□ Die gesamte international Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 1-5 sind so unklar, daG kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Bei blatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefiihrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formblatt PCT/JPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VOR 
PRUFUNGSBERICHT 




FIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/071 5 1 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daS die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klartieit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Fonmbfatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 3) (Jul! 1998) 



m 

/ORL 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/071 51 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VH1 

1 . Die Anspruche 1-5 erfullen nicht die Anforderungen des Art. 6 PCT. 

1.1 Die in den Anspruchen 1-3 benutzten Ausdrucke "gesonderte Funktionen" sowie 
der in Anspruch 4 benutzte Ausdruck "getrennte Funktionen" fuhren zur Unklarheit 
aus folgenden Grunden: 

die genannten Begriffe sind vage und unklar wie verwendet in den 
Anspruchen und lassen den Leser uber die Bedeutung der betreffenden 
technischen Merkmale im Unklaren. Insbesondere ist unklar, worauf sich die 
Ausdrucke "gesondert" und "getrennt" beziehen. 

Desweiteren wird durch die Verwendung der unterschiedlichen Ausdrucke 
("getrennt", "gesondert") suggeriert, daB es sich um unterschiedliche 
technische Merkmale handelt, was aber im Kontext nicht der Fall zu sein 
scheint 

Der Begriff "die gesonderten Funktionen" im Anspruch 1 suggeriert dem 
Leser, daB das technische Merkmal bereit eingefuhrt wurde, was aber 
anscheinend nicht der Fall ist. Dies fuhrt zu einem Widerspruch im Anspruch 
1. 

Die genannten Mangel haben zur Folge, daB die Definition des Gegenstandes der 
Anspruche 1-4 unklar ist (Art. 6 PCT). 

1.2 In Anspruch 1 wird versucht, das Schutzbegehren durch Angabe der zu 
erreichenden Ziele zu definieren, ohne jedoch die technischen Mittel anzugeben, 
die zur Erreichung des Zieles notwendig sind. Daher ist dieser Anspruch unklar 
gemaB Art. 6 PCT. 



1 .3 Der in Anspruch 5 benutzte Ausdruck "Auswahl von autarken Antriebsanlagen" ist 
ebenso unklar (Art. 6 PCT). Insbesondere bleibt dem Leser verborgen, ob die 
Antriebsanlagen fur den Antrieb oder fur das beanspruchte Verfahren ausgewahlt 
werden. 



Fonmblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/071 51 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 .4 Die vom Anmelder vorgebrachten Argumente zur Klarheit konnten wenig 
uberzeugen, da 

zwar die Bedeutung des Wortes "gesondert" an sich klar ist, nicht aber der 
Bezug des Wortes im Kontext; 

der geanderte Anspruch 1 in keiner Weise den Klarheitsmangel des 
Anspruches 5 behebt. 

Zu Punkt VII 

2. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 5 PCT dahingehend, daG 
die Erfindung nicht so vollstandig offenbart wird, als daB sie ein Fachmann 
danach ausfiihren kann. Insbesondere bleibt verborgen, um welche gesonderten 
bzw. getrennten Funktionen es sich handelt und wie sie sich zusammensetzen. 



Zu Punkt III 

3. Die Anspruche 1-5 konnten nicht in Hinblick auf Art. 33 PCT gepriift werden, da 
sie derart unklar sind (Art. 6 PCT), daB sie von der Prufung ausgeschlossen 
werden (Art. 34(4) a) ii) PCT). 



\ 



Formblatf PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



/ - x AD99516WO 

PCT/EP/00/07151 



• 21. Juni 2001 

kai08535 



PatentansprOche 

1. Verfahren zur Energieoptimierung bei einem Fahrzeug/Zug bei der 
Benutzung von Zeitreserven, welche bei einem Fahrplan eingeplant sind f dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Erzielung einer energiesparenden Fahrweise unter 
Zuhilfenahme eines Optimierungsalgorithrnus das Vorhandensein von mehreren 
vollstandig Oder teilweise autarken Antriebsanlagen - wie Drehgestell mit 
separatem Antrieb oder angetriebene Achse - berOcksichtigt wird, wobei die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verfustleistung jeder 
Antriebsanlage - wie Kennfeld der Verlustleistung in Abhangigkeit von der 
Traktionskraft und der Geschwindigkeit - bcachtet werden und dass fur jede 
Fahrsituation die optimale Kombination der einzelnen Antriebe ermittelt und 
vorausschauend eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung der 
einzelnen Antriebsanlagen in einer Vorverarbeitung zu einer Gesamtfunktion des 
Wirkungsgrades oder der Verlustleistung des Fahrzeuges/Zuges 
zusammengefasst sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung der 
einzelnen Antriebsanlagen zu einer reprasentativen Funktion des Wirkungsgrades 
oder der Verlustleistung einer Antriebsanlage zusammengefasst sind und 
zusammen mit der Anzahl der aktuell eingesetzten autarken Antriebsanlagen 
berOcksichtigt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass fur jede 
Antriebsanlage eine getrennte Funktion des Wirkungsgrades oder der 
Verlustleistung und die binSre Zustandsinformation AN bzw. AUS jeder 
Antriebsanlage berOcksichtigt wird. 



GEANDERTES BL>jT 



4Wt 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei der Auswahl von autarken Antriebsanlagen Randbedingungen wie zu 
erwartende Zug- und Bremskrafte und/oder Kraftschlussbeiwerte und/oder 
Temperatur und/oder Einfliisse in der Antriebsdynamik berucksichtigt werden. 



000 
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Letter from Luderschmidt , Schiiler & Partner 
To: European Patent Office 
Date: June 21, 2001 
Our ref . : ADD99516WO 

International Patent Application PCT/EP00/07151 
DAIMLERCHRYSLER AG 



In response to the communication dated April 4, 2001: 

Revised patent claims are filed. Patent claim 1 is 
composed of the features of the original claim 1 and 
the description, page 3, center and also page 5, first 
and second paragraph. The revised claims 2 to 5 
correspond to the original claims 2 to 5 . 

The revised patent claim 1 contains the additional more 
precise statement as to what is understood as an 
autonomous drive system; this can be a bogie with a 
separate drive or a driven axle, as disclosed in the 
description in the center of page 3 . 

The revised patent claim 1 further contains the 
additional more precise statement as to what is meant 
by a separate function of efficiency or power loss of a 
drive system; this separate function can be expressed 
by means of a characteristic map of the power loss as a 
function of the tractive force and the speed, as is 
specified in fig. 1 of the application in conjunction 
with the description page 5, second paragraph. 



- 2 - 



Otherwise, attention is drawn in this connection to the 
reference Radszuweit/Spalier, Knaurs Worterbuch der 
Synonyme [Knaurs Dictionary of Synonyms], page 240, 
Lexikographisches Institut Munich, 1984. Under the 
designation "separate", one then understands "detached, 
disconnected, individual, divorced, single, on its own, 
isolated, specific". It is precisely this which is 
intended to be expressed in the subject of the 
application: the individual drive systems are 
considered on their own with regard to their functions 
of efficiency - as opposed to the conventional way of 
considering the overall efficiency of the vehicle. 

Furthermore, attention is drawn to the reference 
Kuchling, Physik Formeln und Gesetze [Physical Formulae 
and Laws], pages 80, 81, VEB Fachbuchverlag, Leipzig, 
1988, issue of a license to Buch und Zeit- 
Verlagsgesellschaf t mbH, Cologne. Here, under number 
6.2.5, the efficiency and the relationship between 
efficiency and power loss is explained, and it is 
pointed out that power loss occurs as a function of 
friction, air resistance, heating and so on of a 
machine. The characteristic map according to fig. I of 
the subject of the application is also linked directly 
with this general specialist knowledge. 

The revised patent claim 1 further contains the 
additional more precise statement, disclosed on page 5, 
first paragraph of the description, that for each 
travel situation the optimum combination of the 
individual drives is determined and set in a predictive 
way. This additional feature also answers the criticism 
in the examiner's communication with regard to claim 5, 
and it is made clear that this permits the claimed 
method to set the combination of the individual drives 
with regard to the intended power optimization. 

It is requested that the examination proceedings be 



continued, taking account of the documents now 
available . 

[signature] 
Rupprecht 
Patent Attorney 

Enclosures : Revised patent claims, 

Knaurs Worterbuch der Synonyme, page 240 
Physik Formeln und Gesetze, 

pages 80 + 81 
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Patent claims 



method 



for 



power 



optimization 



in 



a 



vehicle/ train, using time reserves which are 
included when planning a schedule, wherein in 
order to achieve a power- saving travel mode with 
the aid of an optimization algorithm, the presence 
of a number of completely or partially autonomous 
drive systems - such as a bogie with a separate 
drive or driven axle - is taken into account, the 
separate functions of efficiency or power loss of 
each drive system - such as a characteristic map 
of the power loss as a function of the tractive 
force and the speed - being taken into 
consideration and, for each travel situation, the 
optimum combination of the individual drives being 
determined and set in a predictive way. 

The method as claimed in claim 1, wherein the 
separate functions of efficiency or power loss of 
the individual drive systems are combined during 
preprocessing to form an overall function of the 
efficiency or power loss of the vehicle/train. 

The method as claimed in claim 1, wherein the 
separate functions of efficiency or power loss of 
the individual drive systems are combined to form 
a representative function of the efficiency or 
power loss of a drive system and are taken into 
account together with the number of autonomous 
drive systems currently used. 

The method as claimed in claim 1, wherein, for 
each drive system, a separate function of 
efficiency or power loss and the binary state 
information ON or OFF of each drive system are 



AMENDED SHEET 



AD99516WO 



PCT/EP/00/07151 
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taken into account . 

5. The method as claimed in one of claims 1 to 4 , 
wherein when autonomous drive systems are being 
selected, boundary conditions such as tractive and 
braking forces to be expected and/or adhesion 
coefficients and/or temperature and/or influences 
in the drive dynamics are taken into account . 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



[ | the international application as originally filed. 

the description, pages 

pages 

pages 

pages 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 
_, filed with the demand, 
_, filed with the letter of 
filed with the letter of 
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, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



21 June 2001 (21.06.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I | the claims, Nos. , 



I | the drawings, sheets/fig 



I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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HI. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

I | the entire international application. 

claims Nos. _L5 

because: 



□ the said international application, or the said claims Nos. s — , , , __ 
relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningfufopinion could be formed (specify): 
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See Supplemental Sheet 



□ the claims, or said claims Nos. 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

[ [ no international search report has been established for said claims Nos. 



. are so inadequately supported 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: BOX III 

1. Claims 1-5 could not be examined for compliance 
with PCT Article 33 because they are so unclear 
(PCT Article 6) that they were excluded from the 
examination (PCT Article 34(4) (a) (ii) ) . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The application does not meet the requirements of 
PCT Article 5 because the invention is not 
disclosed in a sufficiently complete manner for a 
person skilled in the art to carry it out. In 
particular, the separate functions concerned and 
how they are composed remain obscure. 
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VUL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claims 1-5 do not meet the requirements of PCT 
Article 5. 



1.1 The expressions used in Claims 1-3 and 4, meaning 

"separate functions" (in German, "gesondert" and 

"getrennt") , lead to a lack of clarity for the 
following reasons : 

the way in which these expressions are used in 
the claim makes them vague and unclear and leave 
the reader uncertain as to the meaning of the 
technical features in question. In particular, 
it is unclear to what the expressions 
"gesondert" and "getrennt" refer; 

moreover, the use of different expressions with 
the same meaning ( u getrennt ,, / "gesondert" ) 
suggests that these are different technical 
features, although the context does not appear 
to indicate it; 

the expression "the separate functions" in Claim 
1 suggests that the technical feature has 
already been introduced, which is apparently not 
the case. This leads to a contradiction in 
Claim 1. 

As a result of these defects, the definition of the 
subject matter of Claims 1-4 is unclear (PCT Article 
6) . 



1.2 Claim 1 attempts to define the subject matter for 
which protection is sought in terms of the objects 
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Vm Certain observations on the international application 

. to be achieved but fails to indicate the technical 
' means required to achieve these objects. 

Consequently, this claim is unclear (PCT Article 6) . 

1.3 The expression used in Claim 5, "choice of autarchic 
drive systems'', is likewise unclear (PCT Article 6) . 
In particular, the reader cannot know whether the 
drive systems are selected for the drive or for the 
claimed method. 

1.4 The arguments put forward by the applicant with 
regard to clarity were hardly convincing, since 

the meaning of the word "separate" may be clear 
in itself, but not what the word refers to in 
this context; 

the amended Claim 1 does not eliminate in any 
way the lack of clarity of Claim 5 . 
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PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGBOERICHT P'VT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
AD99516WO 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/071 51 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
26/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B61L3/00 



Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieftlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 




IV 
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V 
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VI 
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VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 



08/02/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.10.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Janhsen, A 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER V 
PRUFUNGSBERICHT 




.AUFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/071 51 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorge/egt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Rege/n 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-5 eingegangen am 22/06/2001 mit Schreiben vom 21/06/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
IS Anspruche Nr. 1-5. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



^ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. 1-5 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt VIII 

1. Die Anspruche 1-5 erfullen nicht die Anforderungen des Art. 6 PCT. 

1.1 Die in den Anspruchen 1-3 benutzten Ausdrucke "gesonderte Funktionen" sowie 
der in Anspruch 4 benutzte Ausdruck "getrennte Funktionen" fuhren zur Unklarheit 
aus folgenden Grunden: 

die genannten Begriffe sind vage und unklar wie verwendet in den 
Anspruchen und lassen den Leser uber die Bedeutung der betreffenden 
technischen Merkmale im Unklaren. Insbesondere ist unklar, worauf sich die 
Ausdrucke "gesondert" und "getrennt" beziehen. 

Desweiteren wird durch die Verwendung der unterschiedlichen Ausdrucke 
("getrennt", "gesondert") suggeriert, daR es sich um unterschiedliche 
technische Merkmale handelt, was aber im Kontext nicht der Fall zu sein 
scheint. 

Der Begriff "die gesonderten Funktionen" im Anspruch 1 suggeriert dem 
Leser, da3 das technische Merkmal bereit eingefuhrt wurde, was aber 
anscheinend nicht der Fall ist. Dies fuhrt zu einem Widerspruch im Anspruch 
1. 

Die genannten Mangel haben zur Folge, da3 die Definition des Gegenstandes der 
Anspruche 1-4 unklar ist (Art. 6 PCT). 



1.2 In Anspruch 1 wird versucht, das Schutzbegehren durch Angabe der zu 

erreichenden Ziele zu definieren, ohne jedoch die technischen Mittel anzugeben, 
die zur Erreichung des Zieles notwendig sind. Daher ist dieser Anspruch unklar 
gema3 Art. 6 PCT. 



1.3 Der in Anspruch 5 benutzte Ausdruck "Auswahl von autarken Antriebsanlagen" ist 
ebenso unklar (Art. 6 PCT). Insbesondere bleibt dem Leser verborgen, ob die 
Antriebsanlagen fur den Antrieb Oder fur das beanspruchte Verfahren ausgewahlt 
werden. 
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1 .4 Die vom Anmelder vorgebrachten Argumente zur Klarheit konnten wenig 
uberzeugen, da 

zwar die Bedeutung des Wortes "gesondert" an sich klar ist, nicht aber der 
Bezug des Wortes im Kontext; 

der geanderte Anspruch 1 in keiner Weise den Klarheitsmangel des 
Anspruches 5 behebt. 

Zu Punkt VII 

2. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 5 PCT dahingehend, daB 
die Erfindung nicht so vollstandig offenbart wird, als daf3 sie ein Fachmann 
danach ausfiihren kann. Insbesondere bleibt verborgen, um welche gesonderten 
bzw. getrennten Funktionen es sich handelt und wie sie sich zusammensetzen. 



Zu Punkt 111 

3. Die Anspruche 1-5 konnten nicht in Hinblick auf Art. 33 PCT gepruft werden, da 
sie derart unklar sind (Art. 6 PCT), daB sie von der Prufung ausgeschlossen 
werden (Art. 34(4) a) ii) PCT). 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Energieoptimierung bei einem Fahrzeug/Zug bei der 
Benutzung von Zeitreserven, welche bei einem Fahrplan eingeplant sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Erzielung einer energiesparenden Fahrweise unter 
Zuhilfenahrne eines Optimierungsalgorithmus das Vorhandensein von mehreren 
vollstandig oder teilweise autarken Antriebsanlagen - wie Drehgestell mit 
separatem Antrieb oder angetriebene Achse - berucksichtigt wird, wobei die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung jeder 
Antriebsanlage - wie Kennfeld der Verlustleistung in Abhangigkeit von der 
Traktionskraft und der Geschwindigkeit - beachtet werden und dass fur jede 
Fahrsituation die optirnale Kombination der einzelnen Antriebe ermittelt und 
vorausschauend eingestellt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung der 
einzelnen Antriebsanlagen in einer Vorverarbeitung zu einer Gesamtfunktion des 
Wirkungsgrades oder der Verlustleistung des Fahrzeuges/Zuges 
zusammengefasst sind. 



3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung der 
einzelnen Antriebsanlagen zu einer reprasentativen Funktion des Wirkungsgrades 
oder der Verlustleistung einer Antriebsanlage zusammengefasst sind und 
zusammen mit der Anzahl der aktuell eingesetzten autarken Antriebsanlagen 
berucksichtigt werden. 



4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fur jede 
Antriebsanlage eine getrennte Funktion des Wirkungsgrades oder der 
Verlustleistung und die binare Zustandsinformation AN bzw. AUS jeder 
Antriebsanlage berucksichtigt wird. 

geAndertes BL*rr §§] 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei der Auswahl von autarken Antriebsanlagen Randbedingungen wie zu 
erwartende Zug- und Bremskrafte und/oder Kraftschlussbeiwerte und/oder 
Temperatur und/oder Einflusse in der Antriebsdynamik berticksichtigt werden. 
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USER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEI 
pmpEM GEBIET DES PATENTWE^pS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

AD99516W0 


WEITERES siene Mittellung uber die Ubermlttlung des internationalen 

Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07151 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

26/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/07/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherche nbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[~yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[~ | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen (^3 keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
P"] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a method for optimizing energy in a vehicle/train using Benutzung von bei einem 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Energieoptimierung bei einen Fahrzeug/Zug bei der Benutzung von bei einem 
Fahrplan eingeplanlen Zeitreserven vorgescWagen. Zur Erztelung einer energiesparenden Fahrweise unter Zuhilfenahme eines Op- 
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Verfahren zur Energieoptimierung bei einem Fahrzeug/Zug mit mehreren 

Antriebsanlagen 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Energieoptimierung bei einem 
Fahrzeug/Zug gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei der Planung von Fahrten und der Erstellung von Fahrplanen fur den 
Schienenverkehr werden Zeitreserven fiir unvorhergesehene Ereignisse und 
widrige Betriebsbedingungen eingeplanL Da wahrend realer Fahrten die 
Betriebsbedingungen typischerweise gunstiger sind als in der Planung 
angenommen, werden die dabei entstehenden Zeitreserven fur andere Zwecke 
verfiigbar. Eine besonders sinnvolle Benutzung der Zeitreserven besteht in der 
Einsparung von Energie mittels geeigneter Fahrweise. 

Bisher bekannte und verwendete Verfahren zur Energieminimierung basieren 
meist auf der Annahme, daB eine Fahrweise, bestehend aus den Bestandteilen 
Maximalbeschleunigung - Fahrt bei konstanter Geschwindigkeit - Ausrollen - 
Maximalverzogerung energieoptimal ist. Hierbei wird die mechanische 
Traktions energie, die zur Beschleunigung des Fahrzeuges bendtigt wird, 
minimiert. Far Nachweise wird ein lineares dynamisches Zugmodell verwendet, 
insbesondere wird kein Term berucksichtigt, der den quadratischen 
Zusammenhang zwischen Geschwindigkeit und Fahrwiderstand beschreibL 

Bei der DD 255 1 32 Al wird diese Grundannahme um die Unterteilung einer 
Gesamtstrecke in mehrere Abschnitte erweitert, so daB in jedem Abschnitt der 
Neigungswiderstand der Strecke konstant ist. 

Bei der EP 0 467 377 Bl wird eine Unterteilung der Gesamtstrecke in mehrere 
Abschnitte in der Art eingefuhrt, daB in jedem Abschnitt die zulassige 
Maximalgeschwindigkeit konstant isL Die aus den Bestandteilen 
Maximalbeschleunigung - Fahrt bei konstanter Geschwindigkeit - 
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Maximalverzogerung bestehende Fahrweise wird in jedem Abschnitt wiederholt. 
Es wird also auf das Ausroilen verzichtet. 

Bei der EP 0 755 840 Al wird kein konkretes Verfahren zur Energieoptimierung 
beschrieben, sondern vielmehr eine generelle Systemstruktur erlautert, womit 
auch eine Energieoptimierung realisiert werden kann. Ein Zyklus, bestehend aus 
Beschleunigung - Fahrt bei konstanter Geschwindigkeit - Verlangsamung und 
Bremsung wird als Beispiel angefuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren zur 
Energieoptimierung binsichtlich der bei einem Fahrplan ernes Fahrzeugs/Zuges 
eingeplanten Zeitreserven anzugeben. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegrifrdurch die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Der mit der Erfindung erzielbare Vorteil besteht insbesondere darin, daB durch die 
BerOcksichtigung der Verteilung der Antriebsausmstung und der 
Mehrfachtraktion beim Optimierungsalgorithmus anstatt der mechanischen 
Traktionsenergie die primar eingesetzte Energie, wie z.B. die elektrische Energie 
bei elektnschen Schienenfahrzeugen, minimi ert wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Untenuispruchen 
gekennzeichnet. 

Weitere Vorteile des vorgeschlagenen Verfahrens ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Kennfeld der Verlustleistung einer typischen elektrischen Lokomotive 
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Fig. 2 Kennfeld der Veriustleistung einer typischen elektrischen Lokomotive 
mit zwei separat gesteuerten Antriebsanlagen 

Das Wesentliche an der Erfindung ist darin zu sehen, daB die Verteilung der 
Antriebsausrustung und die Mehrfachtraktion im Optimierungsproblem 
hiasichtlich der bei einem Fahrplan eines Fahrzeugs/Zuges eingeplanten 
Zeitreserven beriicksichtigt wird. Dabei wird das Problem der 
Energieminimierung als mathematisches Optimierungsproblem formuliert und mit 
einem geeigneten, allgemein bekannten Optirnieningsalgorithmus gelost. 

Geeignete Optimierungsalgorithmen sind beispielsweise aus Papageorgiou: 
Optimierung, Kapitel 10, 19 und insbes. 20, Oldenbourg Verlag, 1996 bekannt. 

Es wird demnach davon ausgegangen, daB mehr als eine autarke Antriebsanlage 
zur Erbringung der gesamten Antriebsleistung eines Fahrzeuges/Zuges zur 
Verfiigung steht. Beispielsweise verfiigt eine typische elektrische Lokomotive 
ublicherweise fiber zwei Drehgestelle, von denen jedes mit separaten Antrieben 
ausgestattet ist. Bekannt sind weiterhin Konstmktionen mit drei Drehgestellen mit 
separaten Antrieben und drehgestellose Fahrzeuge mit zwei und mehr 
angetriebenen Achsen. 

Bei Einfachtraktion, bei welcher nur ein Triebfahrzeug die Beforderung 
ubernimmt, hangt die Anzahl der mdglichen separaten und autarken 
Antriebsanlagen von der Schaltungstopographie des Triebfahrzeuges ab. Bei 
elektrischen Lokomotiven umfafit die Schaltungstopographie beispielsweise neben 
den eigentlichen Antrieben (Motoren) hauptsachlich noch Komponenten der 
Hochspannungsausriistung und Hilfsbetriebe, sogenannte Antriebskomponenten. 
Bei Mehrfachtraktion sind mindestens zwei Triebfahrzeuge im Zugverband an der 
Zugbeforderung beteiligt. Ebenso konnen mehrere konzentrierte oder verteilte 
Antriebseinheiten in einen Triebzug integriert sein. Auch hier entscheiden die 
Schaltungstopographie und die Zahl der im Zugverband gekuppelten Triebzuge 
fiber die Zahl moglicher separater und autarker Antriebsanlagen. 
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Erfindungsgemafl wird die Beriicksichtigung von mehreren vollstandig oder 
teilwcise autarken Antriebsanlagen zur Energieminimierung hinsichtlich der bei 
einem Fahrplan eines Fahrzeugs/Zuges eingeplanten Zeitreserven vorgesehen, 
wobei jede der Antriebsanlagen mit gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades 
oder der Verlustleistung charakterisiert sein kann. Bei der Einbeziehung der 
Verteilung der Antriebsausriistung und der Mehrfachtraktion werden drei 
Vorgehensweisen vorgeschlagen, die einzeln oder kombiniert anwendbar sind. 

Gemafi einer ersten Vorgehensweise werden die Funktionen des Wirkungsgrades 
oder der Verlustleistung der einzelnen autarken Antriebsanlagen in einer 
Vorverarbeitung zu einer Gesamtfiinktion des Wirkungsgrades oder der 
Verlustleistung des Fahrzeuges/Zuges zusammengefaflt Die weitere Optimierung 
ist nun identisch mit der Optimierung fur eine konzentrierte Aniage, <L k eine 
Anlage mit nur einer einzigen autarken Antriebsanlage. 

GemaB einer zweiten Vorgehensweise wird eine representative Funktion 
(durchschnittliche Funktion) des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung einer 
autarken Antriebsanlage zusammen mit der Anzahl der jeweils eingesetzten 
autarken Antriebsanlagen in der Optimierung berQcksichtigt. Diese 
Vorgehensweise ist insbesondere sinnvoll, wenn Wirkungsgrad oder 
Verlustleistung der autarken Antriebsanlagen sich nicht zu sehr voneinander 
unterscheiden. 

GemaB einer dritten Vorgehensweise werden fur jede autarke Antriebsanlage eine 
Funktion des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung und die binare 
Zustandsinformation ANbzw. AUS (d h. Ein/Ausschaltung der einzelnen 
autarken Antriebsanlagen) in der Optimierung berucksichtigt. Diese 
Vorgehensweise ist insbesondere sinnvoll, wenn Wirkungsgrad oder 
Verlustleistung der autarken Antriebsanlagen in groBerem AusmaB 
unterschiedlich sind. 

Wahrend bei der dritten Vorgehensweise im Resultat der Optimierung bereits ein 
Eins2izplan fur jede einzelne autarke Antriebsanlage voriiegt, muB dieser bei den 
ersten beiden Vorgehensweisen in einer Nachverarbeitung noch erstellt werden. 
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Durch die Beriicksichtigung der Verteilung autarker Antriebsanlagen kann fiir 
jede Fahrsituation die optimale Kombination der einzelnen Ajitriebe ermittelt und 
vorausschauend eingestellt werden. Dabei werden Randbedingungen, wie zu 
erwartende Zug- und Bremskrafte, Kraftschluflbeiwert, Temperaturen in den 
Antriebskomponenten und zeitliche Einflusse in der Antriebsdynamik 
beriicksichtigt. Dariiber hinaus kdnnen An- und Abschaltverluste unter 
gleichzeitiger Beriicksichtigung der weiteren Verluste des Fahrzeuges minimiert 
werden. 

Fig. 1 zeigt ein Kennfeld der Verlustleistung in Abhingigkeit von der 
Traktionskraft und der Geschwindigkeit einer Antriebsanlage einer typischen 
elektrischen Lokomodve. 

Fig. 2 zeigt ein entsprechend der ersten Vorgehensweise zusammengefaBtes 
Kennfeld der Verlustleistung (Gesamtfiinktion) in Abhangigkeit von der 
Traktionskraft und der Geschwindigkeit einer typischen elektrischen Lokomodve 
einschliefllich der Abschaltung einer autarken Antriebsanlage eines Drehgestells 
im unter en Leistungsbereich. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Energieoptimierung bei einem Fahrzeug/Zug bei der 
Benutzung von Zeitreserven, welche bei einem Fahrplan eingeplant sind, dadurch 
gekennzeichnet, daO zur Erzielung einer energiesparenden Fahrweise unter 
Zuhilfenahme eines Optimierungsalgorithmus das Vorhandensein von mehreren 
vollstandig oder teilweise autarken Antriebsanlagen beriicksichtigt wird, wobei 
die gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung jeder 
Antriebsanlage beachtet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung der 
einzelnen Antriebsanlagen in einer Vorverarbeitung zu einer Gesamtfunktion des 
Wirkungsgrades oder der Verlustleistung des Fahrzeuges/Zuges zusammengefaBt 
sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
gesonderten Funktionen des Wirkungsgrades oder der Verlustleistung der 
einzelnen Antriebsanlagen zu einer reprasentativen Funktion des Wirkungsgrades 
oder der Verlustleistung einer Antriebsanlage zusammengefaBt sind und 
zusammen mit der Anzahl der aktuell eingesetzten autarken Antriebsanlagen 
beriicksichtigt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi fur jede 
Antriebsanlage eine getrennte Funktion des Wirkungsgrades oder der 
Verlustleistung und die binare Zustandsinformation AN bzw. AUS jeder 
Antriebsanlage beriicksichtigt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl bei der Auswahl von autarken Antriebsanlagen Randbedingungen wie zu 

erwartende Zug- und Bremskrafte und/oder KraftschluBbeiwerte und/oder 
Temperatur und/oder Einflusse in der Antriebsdynamik beriicksichtigt werden. 
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